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(54) Uberwachungseinrichtung fur mindestens einen Zustandsparameter eines Objekts 



(57) Eine Uberwachungseinrichtung (1) fur minde- 
stens einen Zustandsparameter eines Objekts (2) weist 
mindestens einen Sensor (3) zur Erfassung des Zu- 
standsparameters auf. Weiterhin ist mindestens eine 
mit dem Sensor (3) in Signatverbindung stehende Uber- 
tragungseinrichtung (1 0) fur die gemessenen Zustands- 
parameter bzw. fur diesen zugeordnete Information en 
vorgesehen. Mindestens eine Umsetzeinrichtung (11) 



setzt die vom Sensor (3) empfangenen Zustandspara- 
meter-Daten in grafische Darsteliungen (16) urn. Zur 
Ausgabe dieser grafischen Darsteliungen (16) ist min- 
destens eine mit der Ubertragungseinrichtung (10) 
drahtios in Signatverbindung stehende Mobilfunkein- 
richtung (14, 19) vorgesehen. Letztere umfaBt ein Dis- 
play (15). Mit der Uberwachungseinrichtung (1) ist eine 
Objektuberwachung auch fur einen mobiien Benutzer 
moglich. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Oberwachungsein- 
richtung fur mindestens einen Zustandsparameter ei- 
nes Objekts mit mindestens einem Sensor zur Erfas- 
sung des Zustandsparameters und mindestens einer 
mit dem Sensor in Signalverbindung stehenden Ober- 
tragungseinrichtungfurdie gemessenen Zustandspara- 
meter bzw. fur Informationen, die diesen zugeordnet 
sind. 

[0002] Derartige Oberwachungseinrichtungen sind 
vom Markt her bekannt. Die erfaBten Zustandsparame- 
ter werden zwischengespeichert und konnen spater 
ausgelesen werden. Fur eine Person, die unabhSngig 
von dem zu uberwachenden Objekt unterwegs ist, war 
bislang die Benutzung einer derartigen bekannten 
Oberwachungseinrichtung nicht moglich. 
[0003] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine Oberwachungseinrichtung der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, daf3 eine mobile 
Oberwachung moglich ist. 

[0004] Diese Aufgabe wlrd erflndungsgemdB gelost 
durch eine Uberwachungseinrichtung mit mindestens 
einer Umsetzeinrichtung, die die vom Sensor empfan- 
genen Zustandsparameter-Daten in grafische Darstel- 
lungen umsetzt, und mindestens eine mit der Ubertra- 
gungseinrichtung drahtlos in Signalverbindung stehen- 
de Mobiifunkeinrichtung, die ein Display zur Ausgabe 
von grafischen Darstellungen aufweist. 
[0005] Eine Mobiifunkeinrichtung mit einem Display 
kann vom Benutzer mitgefuhrt und auch dann einge- 
setzt werden, wenn dieser unterwegs ist Mit Hilfe der 
im Bedarfsfall dargestellten grafischen Darstellung ist 
der Benutzer schnell und umfassend uber den Zustand 
des Objekt informiert Dadurch ist eine effiziente Uber- 
wachung gegeben. Als grafische Darstellung kann bei- 
spielsweise ein y/t-Diagramm dienen. Erganzend kann, 
ggf . auf Abruf, auch eine Textubertragung zur detaillier- 
ten Zustandsbeschreibung erfolgen. 
[0006] Bevorzugtweistdie Umsetzeinrichtung auf: Ei- 
nen Speicher, in dem dem Zustandsparameter zugeord- 
nete Toleranzwerte und eine Mehrzahl digitaler grafi- 
scher Darstellungen abgelegt sind; eine Vergleichsein- 
richtung, die mit dem Sensor und dem Speicher in Si- 
gnalverbindung steht und die vom Sensor ubermittelten 
Zustandsparameter-Daten mit den Toleranzwerten ver- 
gleicht; und eine Auswahleinrichtung zur vom Vergleich- 
sergebnis abhangigen Auswahl der grafischen Darstel- 
lungen aus einem Speicher. Eine derartige Umsetzein- 
richtung kann mit konventionellen Hardware-Kompo- 
nenten und in bekannter Weise zu erstellender Software 
realisiert werden. Der Speicher kann beispieisweise 
wiederbeschreibbarsind, was die Flexibility der Uber- 
wachungseinrichtung nochmals erhoht. Wird der Ver- 
gleichsalgorithmus als EDV-Programm realisiert, kann 
dieser bei Bedarf einfach an die Zustandsgegebenhei- 
ten angepaBt werden. So kann ein Vergleichsalgorith- 
mus im einfachsten Fall durch Differenzbildung zwi- 



schen einem Ist- und einem Sollwert eines Zustands- 
paramters realisiert werden. Fur andere Anwendungen 
kann beispieisweise die Geschwindigkeit der Zustands- 
parameteranderung bestimmt und mit einem vorgege- 
5 benen Sollwert verglichen werden. Naturlich sind belie- 
bige andere Vergleichsalgorithmen sowie auf analogen 
Schaltungen basierende Vergleichseinrichtungen denk- 
bar. 

[0007] Die Umsetzeinrichtung kann am Objekt ange- 
10 ordnet sein. In diesem Fall kann die Mobiifunkeinrich- 
tung einfach aufgebaut sein, da dort nur noch die Dar- 
stellung der ubertragenen grafischen Darstellung zu er- 
folgen braucht. 

[0008] Altemativ kann die Umsetzeinrichtung an der 
is mindestens einen Mobiifunkeinrichtung angeordnet 
sein. Dies vereinfacht die Ausfuhrung der am Sensor 
angebrachten Komponenten der Oberwachungsein- 
richtung, da dort keine Auswahl der Graphik erfolgen 
muB. 

20 [0009] Bevorzugt arbeitet dabei die Ubertragungsein- 
richtung mit einem Zwischenspeicherfur zu ubertragen- 
de Zustandsparameter-Daten zusammen. Dies stellt si- 
cher, daB auch dann keine gemessenen Zustandspara- 
meter-Daten verioren gehen, wenn wahrend eines ge- 

*s wissen Zeitraums keine Obertragung an die Mobiifunk- 
einrichtung, z.B. wegen eines Funklochs, moglich ist. 
[0010] Eine dritte Ausfuhrungsform der Umsetzein- 
richtung ist dergestalt, daB die Vergleichseinrichtung an 
dem Objekt und die Auswahleinrichtung an der minde- 

30 stens einen Mobiifunkeinrichtung angeordnet ist, wobei 
die Vergleichseinrichtung und die Auswahleinrichtung 
uber die Obertragungseinrichtung miteinander in Si- 
gnalverbindung stehen. 

Durch eine derartige Ausgestaltung der Umsetzeinrich- 

35 tung kann beispieisweise erreicht werden, da(3 nur dann 
Zustandsparameter ubertragen werden, wenn dies auf- 
grund des Vergleichsergebnisses, das durch die Ver- 
gleichseinrichtung gewonnen wird, erforderiich wird. 
Dies ist in der Regel dann der Fall, wenn vorgegebene 

40 Toleranzbereiche von den Zustandsparameterdaten 
verlassen werden. Eine derartige Ausfuhrung reduziert 
die zu ubertragende Datenmenge erheblich. 
[001 1 ] Bevorzugt ist die Ubertragungseinrichtung zur 
Obertragung von Codes ausgefuhrt, die von der Ver- 

45 gleichseinrichtungerzeugt werden. In diesem Falle wer- 
den keine Zustandsparameter-Daten, sondem ein dem 
jeweiligen Objektzustand zugeordneter Code ubertra- 
gen, der in der Mobiifunkeinrichtung eine dort abgespei- 
cherte grafische Darstellung abruft und auf dem Display 

so zur Anzeige bringt. Durch die Code-Obertragung wird 
die an die Mobiifunkeinrichtung zu ubertragende Daten- 
menge nochmals reduziert. Durch die eindeutig erfol- 
gende Zuordnung einer grafischen Darstellung zu ei- 
nem ubertragenen Code bleibt die Uberwachungsfunk- 

S5 tion gewahrleistet. 

[0012] Die den Zustandsparametern zugeordneten 
Informationen, die von der Obertragungseinrichtung 
ubertragen werden, umfassen vorzugsweise Applets. 
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Applets sind kleine Programme, die im Rahmen der 
Darstellung der grafischen Darstellungen abgearbeitet 
werden und z.B. eine visuelle Hervorhebung bestimm- 
ter dargestellter Komponenten, z.B. durch Blinken Oder 
Farbanderungen, hervorrufen konnen. Die Verwendung 
derartiger Applets erweitert den Einsatzbereich der 
Oberwachungseinrichtung, ohne daB die Anforderun- 
gen an das Display der Mobilfunkeinrichtung hinsicht- 
lich der darstellbaren Auflosung zu groB werden. 
[0013] Bevorzugt sind die grafischen Darstellungen 
Piktogramme. Derartige Darstellungen erfordem nur 
geringen Speicherplatz und konnen auch mit nur gerin- 
gen Datendurchsatz ermoglichenden Ubertragungswe- 
gen mit ausreichender Geschwindigkeit ubertragen 
werden. Durch geeignete Wahl der Piktogramme laGt 
sich zudem eine gute Darstellbarkeit auch auf kleinen 
Displays erzielen. 

[0014] Die Mobilfunkeinrichtung kann ein WAP-Han- 
dy sein. Derartige Handys weisen ein relativgroBes Dis- 
play auf, wodurch die Darstellungsmoglichkeiten fur die 
Oberwachungseinrichtung erweitert werden. Gleichzei- 
tig lassen sich uber ein WAP-Handy durch die Anbin- 
dung an das Internet zusatzliche Informationen, die im 
Rahmen der Oberwachung nutzlich sein konnen, abru- 
fen. 

[0015] Altemativ kann die Mobilfunkeinrichtung ein 
tragbarer Computer mit einem Funkmodem sein, insbe- 
sondere ein Laptop Oder ein Palmtop. Ein tragbarer 
Computer weist eine hohe Rechenleistung auf, was den 
Betrieb der Uberwachungseinrichtung vereinfacht und 
z.B. die Darstellungsmoglichkeiten erweitert. 
[0016] Der Computer kann dabei einen digitalen Stiff 
aufweisen, der mit einem Display des Computers zu- 
sammenarbeitet. 

Mit derartigen Stiffen ist z.B. eine handschriftliche Da- 
teneingabe moglich. Eine Datenausgabe kann durch 
Zeigen mit dem Stiff auf einen bestimmten Displaybe- 
reich initiiert werden. Mit einem derartigen Computer 
kann die Oberwachungseinrichtung zusatzlich flexibili- 
siert weden. 

[0017] Die mindestens eine Uberwachungseinrich- 
tung und/oder die mindestens eine Mobilfunkeinrich- 
tung kann mit einer Zentralstation zur Datendokumen- 
tation in Signafverbindung stehen. Fur bestimmte An- 
wendungen der Objektuberwachung ist eine nachtrag- 
liche Dokumentation des Objektzustands erforderlich. 
Hierunter fallt beispielsweise die Lagerung von Lebens- 
mitteln. In einer Zentralstation konnen auf einfache Wei- 
se die Daten einer Mehrzahl von Objekten abgelegt und 
bei Bedarf weiterverarbeitet werden. 
[001 8] Die Zentralstation kann einen Datenbankspei- 
cher zur Ablage von zusatzlichen Objeklinformationen 
aufweisen. 

[0019] Diese zusatzlichen Objektinformationen kon- 
nen bei Bedarf an die Mobilfunkeinrichtung ubertragen 
bzw. von dieser abgerufen werden. Auf diese Weise 
sind zu bestimmten Objektzustanden gezielt zusatzli- 
che Informationen mobil abrufbar. 



[0020] Die Obertragungseinrichtung und/oder die Mo- 
bilfunkeinrichtung einerseits und die Zentralstation an- 
dererseits konnen so ausgefuhrt sein, daB die Signal- 
verbindung und der Informationsabruf uber das Internet 
s erfolgen. Auf diese Weise kann ein schon bestehendes 
Datennetz zum Datentransfer elngesetzt werden. 
[0021] Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher eriautert; es 
zeigen: 

10 

Figur 1 den schematischen 

Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen 
Oberwachungsein- 
15 richtung; und 



20 



Figuren 2 und 3 



den schematischen 
Aufbau von altemati- 
ven Oberwachungs- 
einrichtungen. 



[0022] In der Zeichnung sind drahtlose Signalwege 
durch geschwungene Pfeiie dargestellt. Obergeordnete 
Komponenten, die mehrere als Blocke dargestellte Ein- 
*5 zelkomponenten umfassen, sind in gestrichelten Blok- 
ken zusammengefaBt. 

[0023] Die in der Zeichnung schematisch dargesteli- 
ten Oberwachungseinrichtungen dienen zur mobiien 
Uberwachung des ist-Zustands von Objekten. Beispiele 

30 fur derartige Objekte sind Produktions- oder Betriebs- 
anlagen, Kuhlhauser, Anlagen der chemischen Verfah- 
renstechnik Oder auch Fahrzeuge zum Warentransport. 
Unter einem Transportfahrzeug wird hierbel allgemein 
jedes Land-, Wasser- oder Luftfahrzeug verstanden. 

35 [0024] Bei der in Figur 1 insgesamt mit dem Bezugs- 
zeichen 1 bezeichneten Uberwachungseinrichtung ist 
an das zu uberwachende Objekt 2 ein Sensor 3 ange- 
koppert. Je nach dem zu uberwachenden Zustandspa- 
rameter handeit es sich beim Sensor 3 z. B. urn ein Ther- 

40 mometer, ein Barometer, eine Waage, ein Hygrometer 
oder einen chemischen Sensor. 
[0025] Der Sensor 3 steht uber eine Signalleitung 4 
mit einer einen Mikroprozessor 5 aufweisenden Ver- 
gleichs/Auswahleinrichtung 6 In Signafverbindung. 

45 [0026] Uber eine Signalleitung 7 steht die Vergleichs/ 
Auswahleinrichtung 6 mit einem Speicher 8 in Verbin- 
dung. Eine weitere Signalleitung 9 verbindet die Ver- 
gleichs/Auswahleinrichtung 6 mit einer Obertragungs- 
einrichtung 1 0. 

so [0027] Die Vergleichs/Auswahleinrichtung 6, der 
Speicher 8 und die Obertragungseinrichtung 1 0 sind Be- 
standteile einer Umsetzein richtung 11. 
[0028] Ober einen drahtiosen Signalweg 1 2 steht die 
Obertragungseinrichtung 10 mit einer Antenne 13 eines 

55 Hinweis-Handys 14 in Verbindung. Letzteres ist als 
WAP-Handy ausgefuhrt und weist ein groBes Display 
15 auf. Eine mit dem Display 15 darstellbare Grafik 16 
ist in Figur 1 mittels einer Lupendarstellung vergroBert 
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gezeigt. Die Grafik 1 6 wird spater noch naher eriautert 
[0029] Uber einen drahtlosen Signalweg 1 7 steht die 
Obertragungseinrichtung 10 mit der Antenne 18 eines 
Service-Handys 19 in Verbindung, das zum Hinweis- 
Handy 14 baugieich ist. 

[0030] SchlieBlich ist die Obertragungseinrichtung 1 0 
uber einen weiteren drahtlosen Signalweg 20 mit einer 
Sende/ Empfangseinrichtung 21 verbunden. Letztere 
steht uber einen Signaiweg 22 mit einem Rechner 23, 
z. B. dem Prozessor eines PC, in Verbindung. Uber eine 
Signalleitung 24 ist der Rechner mit einem Speicher 25 
und uber eine Signaileitung 26 mit einer Datenbank 27 
verbunden. 

[0031] Die Sende/Empfangseinrichtung 21, der 
Rechner 23, der Speicher 25 sowie der Datenbankspei- 
cher27 sind Bestandteileeinerortsfesten Zentralstation 
28. 

[0032] Die Uberwachung des Zustands des Objekts 
2 f unktioniert folgendermaBen: 

Der Sensor 3 miBt standig Oder in vorgegebenen 
Zeitabstanden den oder die Zustandsparameter des 
Objekts 2. Die gemessenen Zustandsparameter- Date n 
werden anschlieBend an die Vergleichs/Auswahlein- 
richtung 6 ubertragen. Diese vergleicht die ubertrage- 
nen Zustandsparameter-Daten mitToleranzwerten, die 
im Speicher 8 abgelegt sind und von dort von der Ver- 
gleichs/Auswahleinrichtung 6 abgerufen werden. Im 
Rahmen des Vergleichs arbeitet der Mikroprozessor 5 
einen vorgegebenen Vergleichsalgorithmus ab, der im 
einfachsten Fall in einer Differenzbildung zwischen den 
aktueil vom Sensor 3 ubertragenen Zustandsparame- 
ter-Daten und den abgespeicherten Toieranzwerten be- 
steht. Ergibt der Vergleich, daB die aktuellen Zustands- 
parameter-Daten einen durch die gespeicherten Tole- 
ranzwerte vorgegebenen Bereich veriassen haben, 
wahlt der Mikroprozessor 5 abhangig von dem Ver- 
gleichsergebnis aus dem Speicher 8 eine von mehreren 
dort abgelegten grafischen Darstellungen 1 6 aus, die 
noch beschrieben wird. 

[0033] Die gewahlte grafische Darstellung 16 wird 
uber die Vergleichs/Auswahleinrichtung 6 vom Speicher 
8 an die Obertragungseinrichtung 10 ubermittelt, von 
dort an das Hinweis-Handy 14 gesendet und auf dessen 
Display 15 dargestellt. Zusatzlich zur reinen Darstellung 
der Grafik 16 kann im Rahmen der zugehorigen Daten- 
ubermittlung auf dem Signalweg 12 eine Hinweisfunkti- 
on des Hinweis-Handys 14, z. B. eine Vibrationsmel- 
dung oderein akustischer oder optischer Alarm, ausge- 
lost werden, so daB der Benutzer des Hinweis-Handys 
14 auf die Obertragung aufmerksam gemacht wird. 
[0034] Die in der Figur 1 gezeigte Grafik 16 ist ein y/ 
t-Diagramm, d. h. sie zeigt den zeitlichen Verlauf des 
Zustandsparameters y uber die Zeit t. Zusatzlich sind in 
der Grafik 1 6 auch noch ein Toleranzwert V| sowie der 
Zeitpunkt tj, an dem der Toleranzwert V| uberschritten 
wurde, dargestellt, so daB sich der Benutzer uber die 
aktuelle Situation des Zustandsparameters y, z.B. der 
Momentantemperatur eines Kuhlhauses, schnell infor- 



mieren kann. 

[0035] Statt eines yA-Diagramms kann die ubermittel- 
te Grafik 1 6 je nach uberwachtem Zustandsparameter 
und nach dem aktuellen Vergleichsergebnis auch eine 
andere Darstellungsform aufweisen. Beisplele fur der- 
artige Darstellungsformen sind ein Histogramm, ein Bal- 
kendiagramm oderein Piktogramm. Im Falle einer Tem- 
peraturuberwachung kann das Piktogramm bei Tempe- 
raturunterschreitung z.B. ein Eiskristall sein. 
[0036] Zusatzlich zur Grafik 1 6 kann uber den Signal- 
weg 12 noch Hinweistext ubertragen werden, den der 
Benutzer uber ein (nicht dargestelftes) Bedienfeld des 
Hinweis-Handys 14 abrufen kann, um sich zusatzlich 
zur Grafik 1 6 noch umfassender zu informieren. Zusatz- 
lich konnen bei Bedarf durch den Benutzer noch weitere 
Grafiken zur Statusinformation abgerufen werden. 
[0037] Ober den bidirektionalen Signalweg 12 kann 
der Benutzer des Hinweis-Handys 1 4 z. B. uber eine 
SMS-Nachricht der Umsetzeinrichtung 11 einen Steu- 
erbefehl zuleiten, der im Prozessor 5 verarbeitet wird 
und uber eine Steuerleitung 40 eine entsprechende 
Konfigurationsanderung des Objekts 2 vornimmt, um 
der Anderung des Zustandsparameters entgegenzuwir- 
ken. Ist das Objekt 2 beispielsweise ein Kuhlhaus mit 
darin gelagerter Ware, kann eine derartige Ansteuerung 
darin bestehen, daB bei Uberschreiten eines Tempera- 
tur-Toleranzwertes und dadurch ausgeloste Darstellung 
eines geeigneten Piktogramms auf dem Display 15 des 
Hinweis-Handys 14, z.B. eines sich in einen Tropfen 
umwandelnden Eiskristalls, uber das Hinweis-Handy 14 
eine Erhohung der Kuhlleistung des Kuhlhauses vom 
Benutzer initiiert wird. 

[0038] Liegen besonders kritische Zustandsparame- 
ter vor, wird uber den Signalweg 1 7 das zusatzliche Ser- 
vice-Handy 19, das von einem Service-Techniker be- 
nutzt wird, angerufen. Dazu werden dem Service-Tech- 
niker detaillierte Angaben als SMS-Nachrichtentext 
ubermittelt. Der Service-tech niker kann dann vor Ort die 
erfordertichen MaBnahmen ergreifen. 
[0039] Zusatzlich zeichnet die Zentralstation 28 uber 
den Signalweg 20 standig die von der Umsetzeinrich- 
tung 11 ubermittelten Zustandsparameter-Daten zur 
Doku mentation und weiteren Auswertung auf. Diese 
Zustandsparameter-Daten werden im Speicher 25 ab- 
gelegt und konnen bei Bedarf nachbearbeitet werden. 
[0040] Fur die Handys 1 4, 1 9 dient die Obertragungs- 
einrichtung 10 zusatzlich als Vermrttlungsstation zur 
Verbindung der Handys 1 4, 1 9 mit der Zentralstation 28. 
Ober diese Verbindung konnen die Handybenutzer aus 
dem Speicher 25 und dem Datenbankspeicher 27 zu- 
satzliche Informationen uber den Objektzustand sowie 
uberzu ergreifende MaBnahmen abrufen. Der Service- 
tech niker kann auf diesem Weg z. B. Detailinformatio- 
nen zu Schaltplanen elektronischer Komponenten des 
Objekts 2 abrufen. Der Benutzer des Hinweis-Handys 
14 kann sich beim oben schon erwahnten Kuhlhaus- 
Beispiel uber die Zentralstation 28 z. B. uber die Art und 
Menge der momentan gelagerten Waren informieren. 
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[0041] Attemativistes naturiichauch mdglich.daBdie 
Handys 14, 19 direkt mit der Sende/Empfangseinrich- 
tung 21 der Zentralstation 28 kommunizieren (nicht in 
der Zeichnung dargestellt). Ein Informationsabruf zwi- 
schen den Handys 14, 19 und der Zentralstation 28 
kann beispielsweise auch uber das Internet erfolgen. 
[0042] Zusatzlich ist uber die Zentralstation 28 eine 
Oberwachung der korrekten Funktion der Obertra- 
gungseinrichtung 10, der Umsetzeinrichtung 11 sowle 
des Empfangs von ausgesendeten Hinweismeldungen 
durch die Handys 14, 19 moglich. Dazu ist die Obertra- 
gung uber die Signalwege 12,17 bzw. 20 so ausgelegt, 
daB ein Sendevorgang vom jeweiligen Empfanger 
durch eine Ruckmeldung quittiert werden muB. Mittels 
einerderartigen Obertragungstechniksindz.B. Routine- 
abfragen der Umsetzeinrichtung 11 von der Zentralsta- 
tion 28 moglich. Gleichzeitig kann dann, wenn die erf or- 
deiiiche Quittierung durch die Handybenutzerausgelost 
werden muB, sicher gestellt werden, daB die gesende- 
ten Hinweismeldungen tatsachlich die Benutzer errei- 
chen. Unterbleibt z. B. eine Quittierung des Benutzers 
des Hinweis-Handys 1 4, kann die Grafik 1 6 automatisch 
an alternative Hinweis-Handys (nicht dargestellt) ver- 
sendet werden. 

[0043] Eine alternative Ausgestaltung einer Uberwa- 
chungseinrichtung zeigt Figur 2. Komponenten, die 
denjenigen entsprechen, diebereits im Zusammenhang 
mit Figur 1 ertautert wurden, tragen urn 1 00 erhohte Be- 
zugszeichen und werden nicht nochmals im einzelnen 
beschrieben. 

[0044] Bei der Oberwachungseinrichtung 1 01 von Fi- 
gur 2 steht der Sensor 103 nicht uber eine Umsetzein- 
richtung zur Auswahl einer graphischen Darstellung, 
sondern, abgesehen von einer Sensor-Schaltung (nicht 
dargestellt) zur Erzeugung von den gemessenen Zu- 
standsparametem zugeordneten elektrischen Signa- 
len, direkt mit der Ubertragungseinrichtung 110 in Ver- 
bindung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist in jedem Han- 
dy 114, 119 eine Umsetzeinrichtung 111 integriert. Bei- 
spielhaft ist eine dieser Umsetzeinrichtungen 111 im in 
Figur 2 schematisch dargestellten Hinweis-Handy 114 
detaillierter gezeigt: 

[0045] Die Umsetzeinrichtung 111 ist mit der Antenne 
1 1 3 des Hinweis-Handys 1 1 4 verbunden, die wiederum 
uber den drahtlosen Signalweg 112 mit der Ubertra- 
gungseinrichtung 1 1 0 in Verbindung steht. Die Umsetz- 
einrichtung 111 umfaBtdie Vergleichs/Auswahleinrich- 
tung 106 mit dem Mikroprozessor 105, die mit der An- 
tenne 113 uber eine Signalleitung 131 in Verbindung 
steht, sowie den Speicher 108. Das Display 115 des 
Hinweis-Handys 114 steht uber eine Signalleitung 132 
mit der Vergleichs/ Auswahleinrichtung 106 in Verbin- 
dung. 

[0046] Die Ubertragungseinrichtung 1 1 0 ist mit einem 
Zwischenspeicher 1 36 uber eine Signalleitung 1 35 ver- 
bunden. 

[0047] Die Oberwachungseinrichtung 1 01 f unktioniert 
foigendermaBen: 



Die Ubertragungseinrichtung 110 ubertragt stan- 
dig oder in vorgegebenen Zeitabstanden die vom Sen- 
sor 103 ubermittelten Zustandsparameter-Daten an die 
Handys 114, 119 sowie an die Zentralstation 128. 

5 [0048] in den einzelnen Handys 114, 119 erfolgt der 
Vergleich der empfangenen Zustandsparameter-Daten 
mit den im Speicher 1 08 abgelegten Toleranzwerten ge- 
maB dem in Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen 
Vergleichsalgorithmus sowie die davon abhangige Aus- 

10 wahl der Grafik 1 1 6 aus dem Speicher 1 08. 

[0049] Im Handy 119 erfolgt analog ein Vergleich 
empfangener Zustandsparameter-Daten sowie eine 
sich daran anschlieBende Textauswahl. Die in den je- 
weiligen Speichern der Handys 1 1 4, 1 1 9 abgelegten To- 

15 leranzwerte bzw. Grafiken/Texte konnen je nach Aufga- 
be bzw. Anwendung des Handys verschieden sein. 
[0050] Der Zwischenspeicher 136 dient zum Zwi- 
schenspeichem von Zustandsparameter-Daten, z. B. in 
Fallen, indenen eine Ubertragung auf den Signalwegen 

20 112, 117 bzw. 120 nicht moglich ist. 

[0051] Eine dritte Variante einer Oberwachungsein- 
richtung zeigt Figur 3. Hier sind die Funktionen "Daten- 
vergleich" sowie "Grafik/Textauswahl" nicht in einer in- 
tegralen Umsetzeinrichtung gebundelt, sondem es liegt 

25 eine Umsetzeinrichtung 211 vor, die in zwei raumlich ge- 
trennte Einheiten 211a (mit der Vergleichseinrichtung 
206a) und 21 1b (mit der Auswahleinrichtung 206b) un- 
terteilt ist. 

[0052] Bei dieser Ausfuhrungsform werden nur dann 
30 Zustandsparameter-Daten ubertragen, wenn dies auf- 
grund des Veriassens eines vorgegebenen Parameter- 
Bereichs erforderiich ist. 

[0053] Die Vergleichseinrichtung 206a der Umsetz- 
einheit 211a fuhrt die Funktion "Datenvergleich" durch 

35 Abarbeitung des in Zusammenhang mit Figur 1 be- 
schriebenen Vergleichsalgorithmus aus. Sie ist wle die 
Vergleichseinrichtung 6 in Figur 1 zwischen den Sensor 
203 und die Ubertragungseinrichtung 210 geschaltet. 
Die Umsetzeinheit 211a unterscheidet sich von der Um- 

40 setzeinrichtung 11 von Figur 1 dadurch, daB im Spei- 
cher 208a der Umsetzeinheit 211a nur die Toleranzwer- 
te fur die Zustandsparameter und keine Grafiken abge- 
legt sind. Im Unterschied zur Umsetzeinrichtung 11 von 
Figur 1 fuhrt der Mikroprozessor 205a der Umsetzein- 

45 heit 211a nur den Vergleichsalgorithmus durch; eine 
Grafik/Text-Auswahl entfallt hier. 
[0054] Zur Durchfuhrung der Funktion "Grafikaus- 
wahl" weist das Handy 214 seinerseits die Umsetzein- 
heit 211b mit einer Auswahleinrichtung 206b auf, die in 

50 dort in gleicher Weise verschaltet ist, wie die Vergleichs/ 
Auswahleinrichtung 111 der Ausfuhrungsform nach Fi- 
gur 2. 

[0055] Die Oberwachungseinrichtung 201 nach Figur 
3 funktioniert foigendermaBen: 
55 Die vom Sensor 203 erfaBten Zustandsparame- 

ter-Daten werden in gleicher Weise mit den abgespei- 
cherten Toleranzwerten verglichen, wie im Zusammen- 
hang mit Figur 1 beschrieben. Ergibt der Vergleich eine 
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Uberschreitung einer Toleranzgrenze, ubertragt die 
Ubertragungseinrichtung 210 die aktueilen Zustands- 
parameter-Daten an die Handys 214, 219 sowie die 
Zentralstation 228. Anhand der uber die Antenne 213 
empfangenen Zustandsparameter-Daten fuhrt nun die 
Auswahlelnrichtung 206b die Auswahl der entsprechen- 
den Grafik 21 6 aus dem Grafikspeicher 208b durch, die 
dann, wie im Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 
beschrieben, dargestellt wird. 

[0056] Eine Uberwachungseinrichtung mit einer Um- 
setzeinrichtung, die im Prinzip wie die in Figur 3 darge- 
stellte Umsetzeinrichtung 211a, 211b aufgebaut ist, 
kann alternativ auch so eingesetzt werden, wie dies 
nachfolgend als viertes Ausfuhrungsbeispiel beschrie- 
ben wird. Der Einfachheit halber erfolgt diese Beschrei- 
bung nochmals anhand von Fig. 3: 

In der Vergleichseinrichtung 206a gemaft dieses 
Ausfuhrungsbeispiels werden dann, wenn derVergieich 
ergibt, daft ein vorgegebener Toleranzbereich verias- 
sen wird, nicht die momentanen Zustandsparameter an 
die Ubertragungseinrichtung 210 weitergeleitet, wie 
dies oben beschrieben wurde. Stattdessen wird mittets 
des Mikroprozessors 205a ein Code generiert, der ei- 
nen bestimmten Zustand des zu uberwachenden Ob- 
jekts 202 reprasentiert. 

[0057] Mittels der Ubertragungseinrichtung 210 wird 
nun dieserCode an das Hinweis-Handy 214 und ggf. 
auch an die Zentralstation 228 und das Service-Handy 
219 ubertragen, wie dies im Zusammenhang mit den 
obigen Ausfuhrungsbeispielen schon beschrieben wur- 
de. Die Auswahleinrichtungen der Handys 214, 21 9 und 
der Rechner 223 der Zentralstation 228 sind mit einer 
Decodiereinrichtung versehen, die anhand des empfan- 
genen Codes den momentanen Objektzustand angibt. 
Anhand dieses Objektzustands erfolgt dann die Grafik- 
auswahl im Hinweis-Handy 14 bzw. die Initiierung von 
Informations- und Steuerungsschritten, wie oben be- 
schrieben. 

[0058] Zusatzlich zur reinen Grafik kann mittels der 
Auswahleinrichtungen 6; 106 bzw. 206b auch ein Ap- 
plet, d.h. ein z.B. auf den Displays der Handys 14, 19; 
114, 119; 214, 219 ausfuhrbares Programm ausgewahlt 
und zur Darstellung gebracht werden. Ein Applet kann 
beispielsweise in der dargestellten Grafik hervorrufen, 
daft die uberschrittene Bereichsgrenze des Zustands- 
parameters y blinkt Oder daft in einer Plandarstellung 
kritische Komponenten, z.B. Lertungen, auffallig darge- 
stellt werden. Auch die oben erwahnte Umwandlung ei- 
nes Eiskristalls in einen Tropfen kann durch ein Applet 
realisiert sein. 

[0059] Fur WAP-Handys sind Applets mit Hilfe der In- 
ternet- Programmiersprache JAVA erstellbar. 



PatentansprOche 

1. Uberwachungseinrichtung fur mlndestens einen 
Zustandsparameter eines Objekts mit mindestens 



einem Sensor zur Erfassung des Zustandsparame- 
ters und mindestens einer mit dem Sensor in Si- 
gnalverbindung stehenden Ubertragungseinrich- 
tung fur die gemessenen Zustandsparameter bzw. 
5 fur Informationen, die diesen zugeordnet sind, 
gekennzelchnet durch 

mindestens eine Umsetzeinrichtung (1 1 ; 1 1 1 ; 21 1 a, 
211b), die die vom Sensor (3; 103; 203) empfange- 
nen Zustandsparameter-Daten in grafische Dar- 

10 stellungen (16; 116; 216) umsetzt, und mindestens 
eine mit der Obertragungseinrichtung (1 0; 1 1 0; 21 0) 
drahtlos in Signalverbindung stehende Mobilfunk- 
einrichtung (14, 1 9; 11 4, 119; 214, 219), die ein Dis- 
play (1 5; 1 1 5; 215) zur Ausgabe von grafischen Dar- 

15 stellungen (1 6; 1 1 6; 21 6) aufweist. 

2. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch 

gekennzelchnet, daB die Umsetzeinrichtung 
20 (11; 111; 211a, 211b) aufweist: einen Speicher (8; 
1 08; 208a, 208b), in dem dem Zustandsparameter 
zugeordnete Toleranzwerte und eine Mehrzahl di- 
gitaler grafischer Darstellungen (16; 116; 216) ab- 
gelegt sind; eine Vergleichseinrichtung (6; 106; 
25 206a), die mit dem Sensor (3; 103; 203) und dem 
Speicher (8; 108; 208a) in Signalverbindung steht 
und die vom Sensor (3; 1 03; 203) ubermittelten Zu- 
standsparameter-Daten mit den Toleranzwerten 
vergleicht; und eine Auswahleinrichtung (6; 106; 
30 206b) zur vom Vergleichsergebnis abhangigen 
Auswahl der grafischen Darstellung (16; 116; 216) 
aus einem Speicher (8; 108; 208b). 

3. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 oder2, 
35 dadurch gekennzelchnet, daB die Umsetz- 
einrichtung (11) am Objekt angeordnet ist 

4. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 oder2, 

dadurch gekennzelchnet, daB die Umsetz- 
40 einrichtung an (111) der mindestens einen Mobil- 
funkeinrichtung (114, 119) angeordnet ist. 

5. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Ubertragungsein- 

45 richtung(10; 110; 210) mit einem Zwischenspeicher 
(136) fur zu ubertragende Zustandsparameter-Da- 
ten zusammenarbeitet. 

6. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
50 durch gekennzelchnet, daB die Vergleichseinrich- 
tung (206a) an dem Objekt (202) und die Auswahl- 
einrichtung (206b) an der mindestens einen Mobil : 
funkeinrichtung (214, 219) angeordnet ist, wobei 
die Vergleichseinrichtung (206a) und die Auswahl- 

55 einrichtung (206b) uber die Ubertragungseinrich- 
tung (21 0) miteinander in Signalverbindung stehen. 

7. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Ubertragungsein- 
richtung (211) zur Obertragung von Codes ausge- 
fuhrt ist, die von der Vergleichseinrichtung erzeugt 
wurden. 

5 

8. Oberwachungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den Zustandsparametern zugeordneten In- 

. formationen Oder die Codes, die von der Obertra- 
gungseinrichtung (10; 110; 210) ubertragen wer- 10 
den, Applets umfassen. 

9. Oberwachungseinrichtung nach einem der vomer- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die grafischen Darsteliungen Piktogramme is 
sind. 

10. Oberwachungseinrichtung nach einem der vortier- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mobilfunkeinnchtung (1 4, 1 9; 1 1 4, 1 1 9; 21 4, 20 
219) ein WAP-Handy ist. 

1 1 . Oberwachungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mo- 
bilfunkeinnchtung (14, 19; 114, 119; 214, 219) ein 25 
tragbarer Computer mit einem Funkmodem ist, ins- 
besondere ein Laptop Oder ein Palmtop. 

12. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Computer einen 30 
digital en Stift aufweist, der mit einem Display des 
Computers zusammenarbeitet. 

13. Oberwachungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die mindestens eine Ubertragungseinrichtung 

(1 0; 1 1 0; 21 0) und/oder die mindestens eine Mobil- 
funkeinrichtung (14, 19; 114, 119; 214, 219) mit ei- 
ner Zentralstation (28; 128; 228) zur Datendoku- 
mentation in Signalverbindung steht. *o 

14. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zentralstation (28; 
128; 228) einen Datenbankspeicher (27; 127; 227) 

zur Ablage von zusatzlichen Objektinformationen 45 
aufweist. 

15. Oberwachungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB einerseits die Ubertragungseinrichtung (10; 50 
110; 210) und/oder die Mobilfunkeinnchtung (14, 

19; 114, 119; 214, 219) und andererseits die Zen- 
tralstation (28; 128; 228) so ausgefuhrt sind, daft 
die Signalverbindung und der Informationsabruf 
uber das Internet erfolgen. 55 
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(54) Monitoring device for at least one status parameter of an object 



(57) A monitoring device (1) for at least one 
status parameter of an object (2) has at least one 
sensor (3) for the detection of status parameters. 
Furthermore, at least one transmission device 
(10) that is signal connected to the sensor (3) is 
provided for the measured status parameters, or 
for the information assigned to it, respectively, at 
least one conversion device (11) 



converts the status parameter data received by 
the sensor (3) into graphic images (16). It is the 
task of these graphic images (16) that in at least 
one mobile communication device (14, 19) a 
signal connected in a wireless connection to the 
transmission device (10) is provided. The latter 
contains a display (15). The monitoring of an 
object is possible also for a mobile user with this 
type of monitoring device (1). 



[See source for fig. 1] 
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Description 

[0001] The invention relates to a monitoring device 
for at least one status parameter of an object with at 
least one sensor for the detection of the status 
parameter, and at least one monitoring device that is in 
signal connection with the sensor for the measured 
status parameter, or for information that is assigned to 
it. 

[0002] Such monitoring devices are known from the 
market. The recorded status parameters are stored 
temporarily, and can later be read. The utilization of 
such a known monitoring device has thus far not been 
possible for a person traveling away from the object to 
be monitored. 

[0003] It is therefore the task of the invention at hand 
to further embody a monitoring device of the 
previously mentioned type in such a way that a mobile 
monitoring is possible. 

[0004] This task is solved according to the invention 
by means of a monitoring device with at least one 
conversion device that converts the status parameter 
data received by the sensor into graphic images, and at 
least one mobile communication device that is in a 
wireless signal connection with a transmission device, 
which has a display for the readout of the graphic 
images. 

[0005] A mobile communication device with a 
display can be carried by the user, and can also be 
used when the user is traveling. The user is quickly 
and extensively informed on the status of the object 
with the aid of the graphic image that is displayed 
when needed. This ensures an efficient monitoring. A 
y/t diagram, for example, can be used as the graphic 
image. Additionally, a videotext transmission can 
occur for the detailed status description, possibly on 
demand. 

[0006] Preferably, the conversion device has the 
following: A memory, in which the tolerance values 
assigned to the status parameter, and a multitude of 
digital graphical images are stored, a comparison 
device, which is in a signal connection with the sensor 
and the memory, and which compares the status 
parameter data transmitted by the sensor to the 
tolerance values, and a selection device for the 
selection of graphic images from the memory 
depending on the comparison result. Such a 
conversion device can be realized with the aid of 
conventional hardware components, and software to 
be created in a known manner. The memory can, for 
example, be re-writeable, which increases the 
flexibility of the monitoring device even more. If the 
comparison algorithm is realized as a data processing 
program, it can also be easily adjusted to the status 
conditions, if necessary. In this way, a comparison 
algorithm can be realized in the simplest case by 
means of a differential formation between an actual 



and a set value of a status parameter. For other 
applications, for instance, the speed of the status 
parameter change can be determined, and compared to 
a predetermined set value. Of course, any other 
comparison algorithms, as well as comparison devices 
based on analog circuits are possible. 
[0007] The conversion device can be arranged on the 
object. In this case, the mobile communication device 
can be constructed in a simple manner, as only the 
illustration of the graphic image transmitted needs to 
occur in this case. 

[0008] As an alternative, the conversion device can 
be arranged on at least one mobile communication 
device. This simplifies the assembly of the monitoring 
device components attached on the sensor, because a 
selection of the graphic does not need to occur there. 
[0009] Preferably, the transmission device interacts 
with a temporary memory for the status parameter data 
to be transmitted. This ensures that no measured status 
parameter data is lost if no transmission to the mobile 
communication device is not possible during a certain 
time period, for example, due to a radio blackout. 
[0010] A third embodiment of the conversion device is 
such that the comparison device is arranged on the 
object, and the selection device is arranged on at least 
one mobile communication device, whereby the 
comparison device, and the selection device are in a 
signal connection with each other via the transmission 
device. 

Such an embodiment of the conversion device can 
achieve, for instance, that status parameters are 
transmitted only if this is required by the comparison 
result gained through the comparison device. This is 
usually the case when predetenriined tolerance ranges 
are exceeded by the status parameter data. Such an 
embodiment substantially reduces the amount of data 
to be transmitted. 

[0011] Preferably, the transmission device is 
embodied for the transmission of codes that are 
generated by the comparison device. In this case, not 
the status parameter data, but a code is transmitted that 
is assigned to the respective object status, which 
queries the mobile communication device for a 
graphic image that is stored in it, and indicate is on the 
display. The amount of data to be transmitted to the 
mobile communication device is reduced even more 
by means of the code transmission. The monitoring 
function is ensured by means of the clearly occurring 
assignment of a graphic image to a transmitted code. 
[0012] The information assigned to the status 
parameters, which are transmitted by the transmission 
device, are preferably comprised of applets. 
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Applets are small programs that are integrated with 
regard to the illustration of graphic images, and can 
cause, for example, a visual emphasis of certain 
illustrated components, such as by blinking, or color 
changes. The use of such applets expands the 
application range of the monitoring device without 
increasing the requirements of the mobile 
communication display with regard to the image 
resolution. 

[0013] Graphic image pictograms are preferred. Such 
images require only little memory space, and can be 
transmitted at an adequate speed even on transmission 
ways enabling only a low data throughput. In addition, 
by suitably selecting the pictograms, a good image can 
be achieved even on small displays. 
[0014] The mobile communication device can be a 
WAP mobile phone. Such mobile phones have a 
relatively large display, which expands the 
possibilities of display for the monitoring device. At 
the same time, additional information that can be 
useful with regard to the monitoring process, can be 
retrieved via a WAP mobile phone by the connection 
to the Internet. 

[0015] As an alternative, the mobile communication 
device can be a portable computer with a radio 
network modem, especially a laptop, or a palmtop. A 
portable computer has high processor capabilities, 
which simplifies the operation of the monitoring 
device, and expands, for example, the imaging 
possibilities. 

[0016] The computer can contain a digital pen that 
interacts with a display of the computer. 
Such pens enable, for example, a handwritten data 
input. A data output can be initiated by pointing the 
pen on a certain display area The monitoring device 
can be more flexible with such a computer. 
[0017] At least one monitoring device and/or at least 
one mobile communication device can be in a signal 
connection to a central station to the data 
documentation. A retroactive documentation of the 
object status is required for certain applications of 
object monitoring. This includes, for example, the 
storage of food. The data of most of the objects can be 
stored and further processed on demand in a simple 
manner at a central station. 

[0018] The central station can contain a database 
memory for storing of additional object information. 
[0019] This additional object information can be 
transmitted to the mobile communication device on 
demand, or queried by the same. In this way, specific 
additional information on certain object statuses can 
be retrieved via mobile communication. 



[0020] Hie transmission device and/or the mobile 
communication device on one hand, and the central 
station on the other hand, can be embodied so that the 
signal connection, and the information retrieval occur 
via the Internet. In this way, the already existing data 
network can be used for the data transfer. 
[00211 Embodiment examples of the invention are 
explained in further detail by the drawing as follows; 
it shows: 

Figure 1 the schematic assembly 

of an inventive 
monitoring device; and 

Figures 2 and 3 the schematic assembly 

of alternate monitoring 
devices. 

[0022] The drawing shows wireless signal ways 
indicated by curved arrows. Parent components 
comprised of several individual components illustrated 
as blocks are combined in the dashed blocks. 
[0023] The monitoring devices schematically 
illustrated in the drawing serve for the mobile 
monitoring of the current status of objects. Examples 
of such objects are production or operating plants, 
cooling plants, machines for chemical processing 
technology, or vehicles for the transport of goods. A 
transport vehicle means generally each land, water, or 
air vehicle. 

[0024] In the monitoring device generally referred to 
in figure 1 with the reference symbol 1, a sensor 3 is 
connected to the object 2 to be monitored. Depending 
on the status parameter to be monitored, the sensor 3 
is, for example, a thermometer, a barometer, a scale, a 
hygrometer, or a chemical sensor. 
[0025] The sensor 3 is in a signal connection with a 
comparison/selection device 6 containing a 
microprocessor 5 via a signal line 4. 
[0026] The comparison/selection device 6 is in 
connection with a memory 8 via a signal line 7. 
Another signal line 9 connects the 
comparison/selection device 6 to a monitoring device 
10. 

[0027] The comparison/selection device 6, the 
memory 8, and the monitoring device 10 are 
components of a conversion device 1 1. 
[0028] The transmission device 10 is connected to an 
antenna 13 of a strobe mobile telephone 14 via a 
wireless signal way 12. The mobile telephone is 
embodied as a WAP mobile telephone, and has a large 
display 15. A graphic 16 illustrated in the display 15 is 
shown enlarged in figure 1 via an enlarged view. 
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The graphic 16 will be explained in further detail in 
the following text. 

[0029] The transmission device 10 is connected to 
the antenna 18 of a strobe mobile telephone 19 that is 
of the same construction as the mobile telephone 14, 
via a wireless signal way 17. 

[0030] Finally, the transmission device 10 is 
connected to a transmission/receiving device 21 via an 
additional wireless signal way 20. The latter is 
connected to a processor 23, such as the processor of a 
PC, via a signal way 22. The processor is connected to 
a memory 25 via a signal line 24, and to a database 27 
via a signal line 26. 

[0031] The transmission/receiver device 21, the 
processor 23, the memory 25, as well as the database 
memory 27 are components of a stationary central 
station 28. 

[0032] The monitoring process of the status of the 
object 2 functions as follows: 

Hie sensor 3 continuously, or at 
predetermined time intervals, measures the status 
parameter(s) of the object 2. The measured status 
parameter data is then transferred to the 
comparison/selection device 6. It compares the 
transferred status parameter data to tolerance values 
that are stored in the memory 8, and are retrieved there 
by the comparison/selection device 6. In the course of 
the comparison, the microprocessor 5 processes a 
predetermined comparison algorithm that, in the 
simplest of cases, exists in a differential formation 
between the current status parameter data transferred 
by the sensor 3, and the stored tolerance values. If the 
comparison results in the fact that the current status 
parameter data have exceeded the range predetermined 
by the stored tolerance values, the microprocessor 5 
processes one of several graphic images 16 stored in 
the memory 8 depending on the comparison result, as 
will be described below. 

[0033] The selected graphic image 16 is transmitted 
from the memory 8 to the transmission device 10 via 
the comparison/selection device 6, and from there it is 
sent to the strobe mobile telephone 14, and illustrated 
on its display 15. Additionally to the pure illustration 
of the graphic 16, a strobe function of the strobe 
mobile telephone 14, such as a vibration alert, or an 
acoustic, or optical alarm can be activated in the 
course of the related data transmission on the signal 
way 12 so that the user of the strobe mobile telephone 
14 is alerted to the transmission. 
[0034] The graphic 16 shown in figure 1 is a y/t 
diagram, i.e. it shows the time progression of the 
status parameter y over the time t. Additionally, the 
graphic 16 also illustrates a tolerance value y i} as well 
as the time period tj, at which the tolerance y f value 
was exceeded so that the user is quickly informed on 
the current situation of the status parameter y, for 
example, of the current temperature of the cold storage 
room 



[0035] Instead of a y/t diagram, the transmitted 
graphic 16 can also contain a different type of 
illustration depending on the monitored status 
parameter, and in accordance with the current 
comparison result. Examples for such types of 
illustration are a histogram, a bar graph, or a 
pictogram. In the case of monitoring a temperature, 
the pictogram can be, for example, an ice crystal in 
case the temperature is exceeded. 
[0036] In addition to the graphic 16, a reference text 
can also be transmitted via the signal way 12, which 
can be retrieved by the user via a (not illustrated) 
control panel of the strobe mobile telephone 14 in 
order to obtain more extensive additional information 
on the graphic 16. In addition, the user may also 
retrieve additional graphics on the status information, 
if needed. 

[0037] Via the bi-directional signal way 12, the user 
of the strobe mobile telephone 14 can direct a control 
command, for example via an SMS message of the 
conversion device 11, which is processed in the 
processor 5, and performs a corresponding 
configuration change of the object 2 via a control line 
40 in order to counter-act the changes of the status 
parameter. For instance, if the object 2 is a cold 
storage room with goods stored in it, such a control 
can exist in the fact that with the exceeding of a 
temperature tolerance value, and the resulting 
illustration of a suitable pictogram on the display 15 of 
the strobe mobile telephone 14, such as an ice crystal 
transforming into a drop, an increase of the cooling 
performance of the cold storage room can be initiated 
by the user. 

[0038] If particularly critical status parameters are 
present, the additional service mobile telephone 19 
that is used by a service technician, is called via the 
signal way 17. For this purpose, detailed information 
is transmitted to the service technician as an SMS 
message text. Hie service technician can then take the 
appropriate action on site. 

[0039] In addition, the central station 28 
continuously records the status parameter data 
transmitted by the conversion device 11 via the signal 
way 20 for the purpose of documentation and further 
evaluation. This status parameter data is stored in the 
memory 25, and can be re-processed on demand. 
[0040] For the mobile telephones 14, 19, the 
transmission device 10 additionally serves as the 
operating center for the connection of the mobile 
telephones 14, 19 with the central station 28. Via this 
connection, the users of the mobile telephones can 
retrieve additional information on the object status, as 
well as the measures to be taken from the memory 25, 
and the database memory 27. In this way, the service 
technician can retrieve detailed information on circuit 
diagrams of the electronic components of the object 2, 
for example. The user of the strobe mobile telephone 
14 can gather information on the type and quantity of 
the currently stored goods as in the above mentioned 
cold storage room example. 
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[0041] As an alternative it is also possible that the 
mobile telephones 14, 19 directly communicate with 
the transmission/receiving device 21 of the central 
station 28 (not illustrated in the drawing). An 
information retrieval between the mobile telephones 
14, 19, and the central station 28, for example, can 
also occur via the Internet. 

[0042] Additionally, a monitoring of the correct 
function of the transmission device 10, the conversion 
device 11, as well as the reception of the sent 
reference message is possible by the mobile 
telephones 14, 19 via the central station 28. For this 
purpose, the transmission via the signal ways 12, 17, 
or 20, is embodied in such a way that the respective 
recipient must confirm a transmission process by way 
of return receipt. For example, routine queries of the 
conversion device 11 are possible from the central 
station 28 by means of such transmission technology. 
At the same time, it can be ensured that every time the 
receipt required must be activated by the user of the 
mobile telephone, that the transmitted reference 
messages actually reach the user. If a receipt, for 
example, fails to be sent by the user of the strobe 
mobile telephone 14, the graphic 16 can be sent to 
alternative mobile telephones (not illustrated) 
automatically. 

[0043] An alternative embodiment of a monitoring 
device is shown in figure 2. Components that 
correspond to those already explained in relation to 
figure 1, have around 100 increased reference 
symbols, and are not additionally described in detail. 
[0044] In the monitoring device 101 of figure 2, the 
sensor 103 is not connected to a conversion device for 
the selection of a graphic image, but aside from a 
sensor circuit (not illustrated) for the generation of the 
electric signals assigned to the measured status 
parameters, is directly connected to the transmission 
device 110 instead. In this embodiment, a conversion 
device 111 is integrated into each mobile telephone 
114, 119. One of these conversion devices 111 is 
shown as an example in the strobe mobile telephone 
1 14 schematically illustrated in figure 2: 
[0045] The conversion device 1 1 1 is connected to the 
antenna 1 13 of the strobe mobile telephone 1 14, which 
again is connected to the transmission device 1 10 via 
the wireless signal way 1 1 2. The conversion device 
1 1 1 is comprised of the comparison/selection device 
106 with the microprocessor 105, which is connected 
to the antenna 1 13 via a signal line 131, as well as the 
memory 108. The display 115 of the strobe mobile 
telephone 114 is connected to the 
comparison/selection device 106 via a signal line 132. 
[0046] The transmission device 1 1 0 is connected to a 
temporary memory 136 via a signal line 135. 
[0047] The monitoring device 101 functions as 
follows: 



The transmission device 110 continuously, 
or at predetermined time intervals, transmits the status 
parameter data transmitted by the sensor 103 to the 
mobile telephones 114, 1 19, as well as to the central 
station 128. 

[0048] The comparison of the received status 
parameter data to the tolerance values stored in the 
memory 108 is performed in the individual mobile 
telephones 114, 119 in accordance with the 
comparison algorithm described in figure 1 in this 
regard, as well as the selection of the graphic 1 1 6 from 
the memory 108 that depends on it. 
[0049] In an analog process, a comparison of the 
received status parameter data, as well as a subsequent 
text selection occurs in the mobile telephone 1 19. The 
tolerance values, or graphics/texts stored in the 
respective memories of the mobile telephones 114, 
1 19, can vary depending on the task, or application of 
the mobile telephone. 

[0050] The temporary memory 136 serves for the 
temporary storage of status parameter data, such as in 
cases, in which a transmission is not possible on the 
signal ways 1 12, 1 17, or 120. 

[0051] A third variation of a monitoring device is 
shown in figure 3. Here, the functions "data 
comparison," as well as "graphic/text selection" are 
not bundled in an integral conversion device, but a 
conversion device 211 is present instead, which is 
partitioned into two spatially separated units 211a 
(with the comparison device 206a), and 21 lb (with the 
selection device 206b). 

[0052] In this embodiment status parameter data is 
transmitted only if it is required due to leaving a 
predetermined parameter range. 

[0053] The comparison device 206a of the conversion 
device 211a performs the function "data comparison" by 
means of processing the comparison algorithm described in 
figure 1 in this regard. It is switched between the sensor 203 
and the transmission device 210 like the comparison device 6 
in figure 1. The conversion device 211a differs from the 
conversion device 1 1 of figure 1 in that only the tolerance 
values for the status parameters, and no graphics are stored in 
the memory 208a of the conversion device 21 la. As opposed 
to the conversion device 11 of figure 1, the microprocessor 
205a of the conversion device 211a only performs the 
comparison algorithm; a graphic/text selection is not 
performed here. 

[0054] In order to perform the function "graphic 
selection," the mobile telephone 214 itself has the 
conversion device 211b with a selection device 206b, 
which is switched in the same manner as the 
comparison/selection device 111 of the embodiment 
according to figure 2. 

[0055] The monitoring device 201 according to 
figure 3 functions as follows: 

The status parameter data recorded by the 
sensor 203 is compared to the stored tolerance values 
in the same way as described in figure 1 in this regard. 
If the comparison shows that a tolerance threshold was 
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exceeded, the transmission device 210 transmits the 
current status parameter data to the mobile telephones 
214, 219, as well as to the central station 228. By 
means of status parameter data received via the 
antenna 213, the selection device 206b now performs 
the selection of the respective graphic 216 from the 
graphics memory 208b, which is then displayed as 
described in figures 1 and 2 in this regard. 
[0056] A monitoring device with a conversion device 
that is constructed principally like the conversion 
device 211a, 211b illustrated in figure 3, can 
alternatively be used as is described as a fourth 
embodiment below. For purposes of simplification, 
this description is again rendered using figure 3 as an 
example: 

In the comparison device 206a according to 
this embodiment example, if the comparison shows 
that a predetermined tolerance range has been 
exceeded, the current status parameters are then not 
forwarded to the transmission device 210, as was 
described above. Instead, a code is generated by 
means of the microprocessor 205a, which represents a 
certain status of the object 202 to be monitored. 
[0057] By means of the transmission device 2 1 0, this 
code is now transmitted to the strobe mobile telephone 
214, and possibly also to the central station 228, and 
the service mobile telephone 219, as has already been 
described in the above embodiment examples in this 
regard. The selection devices of the mobile telephones 
214, 219, and the processor 223 of the central station 
228, are equipped with a decoder device that states the 
current object status by means of the code received. 
By means of this object status, the graphic selection in 
the strobe mobile telephone 14, or the initiation of the 
information and control steps, respectively, now 
occurs as described above. 

[0058] In addition to the pure graphic, an applet, i.e. 
a program executable on the displays of the mobile 
telephones 14, 19; 114, 119; 214, 219, for example, 
can be selected and illustrated can be selected and 
illustrated by means of the selection device 6; 106, 04 
206b. An applet can, for example, cause in the 
illustrated graphic that the exceeded threshold limit of 
the status parameter y blinks, or that critical 
components, such as lines, are conspicuously 
displayed in a plan illustration. Hie transformation of 
an ice crystal into a drop mentioned above can also be 
realized by an applet. 

[0059] Applets for WAP mobile telephones can be 
generated in the Internet programming language 
JAVA. 



Patent Claims 

1. Monitoring device for at least one status 
parameter of an object with at least one sensor for 



recording of the status parameter, and at least one 
transmission device in a signal connection to the 
sensor for the measured status parameter, the for 
information, respectively, that is assigned to it, 
characterized that 

at least one conversion device (11; 111; 211a, 
211b) that converts the status parameter data 
received by the sensor (3; 103; 203) into graphic 
images (16; 116; 216), and at least one mobile 
communication device (14, 19; 114, 119; 214, 
219) in a wireless signal connection to the 
transmission device (10; 110; 210) that has a 
display (15; 115; 215) for the output of graphic 
images (16; 116; 216). 

2. Monitoring device according to claim 1, 
characterized that the conversion device (11; 
1 1 1; 21 la, 21 lb) has the following: a memory (8; 
108; 208a, 208b), in which the tolerance values 
that are assigned to the status parameter, and a 
multitude of digital graphic images (16; 116; 
216) are stored; a comparison device (6; 106; 
206a) that is in a signal connection to the sensor 
(3; 103; 203) and the memory (8; 108; 208a), and 
that compares the status parameter data 
transmitted by the sensor (3; 103; 203) to the 
tolerance values; and a selection device (6; 106; 
206b) for the selection of the graphic image (16; 
116; 216) from a memory (8; 108; 208b) that 
depends on the comparison result. 

3. Monitoring device according to claims 1 or 2, 
characterized that the conversion device (1 1) is 
arranged on the object. 

4. Monitoring device according to claims 1 or 2, 
characterized that the conversion device (111) 
is arranged on at least one mobile communication 
device (114, 119). 

5. Monitoring device according to claim 4, 
characterized that the conversion device (10; 
110; 210) interacts with a temporary memory 
(136) for status parameter data to be transmitted. 

6. Monitoring device according to claim 2, 
characterized that the comparison device (206a) 
is arranged on the object (202), and the selection 
device (206b) is arranged on at least one mobile 
communication device (214, 219), whereby the 
comparison device (206a) and the selection 
device (206b) are in a signal connection with 
each other via the transmission device (210). 

7. Monitoring device according to claim 6, 
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characterized that the transmission device (211) 
is embodied for the transmission of codes that are 
generated by the comparison device. 

8. Monitoring device according to one of the 
previous claims, characterized that the 
information, or the codes assigned to the status 
parameters, which are transmitted by the 
transmission device (10; 110, 210) are comprised 
of applets. 

9. Monitoring device according to one of the 
previous claims, characterized that the graphic 
images are pictograms. 

10. Monitoring device according to one of the 
previous claims, characterized that the mobile 
communication device (14, 19; 114, 119; 214, 
219) is a WAP mobile telephone. 

1 1 . Monitoring device according to one of the claims 
1 to 9, characterized that the mobile 
communication device (14, 19; 114, 119; 214, 
219) is a portable computer with a radio network 
modem, in particular a laptop, or a palmtop. 

12. Monitoring device according to claim 11, 
characterized that the computer has a digital 
pen that interacts with a display of the computer. 

13. Monitoring device according to one of _ the 
previous claims, characterized that at least one 
transmission device (10; 110; 210) and/or at least 
one mobile communication device (14, 19; 114, 
119, 214, 219) is in a signal connection with a 
central station (28; 128; 228) to the data 
documentation. 

14. Monitoring device according to claim 13, 
characterized that the central station (28; 128; 
228) has a database memory (27; 127; 227) for 
the storage of additional object information. 

15. Monitoring device according to one of the 
previous claims, characterized that the 
transmission device (10; 110; 210) on one hand, 
and/or the mobile communication device (14, 19; 
114, 119; 214, 219), and the central station (28; 
128; 228) on the other hand, are embodied in 
such a way that the signal connection and the 
information retrieval are performed via the 
Internet. 
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[See source for fig. 2] 



EP1 164 450 Al 



9 



EP1 164 450 Al 
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